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Motivation

4 DIN 4109:2018-01, Mdéglichkeiten und Grenzen

I Neue Trittschallanforderungen fur Mehrgeschosser

A Erganzungswunsche fur die Prognose:

- Kosten-Nutzen-Optimierte Decken

- Planungsdaten Massivholzflanken

- Verbesserungen durch Elastomere

- Verbesserungen durch Vorsatzschalen

- Differenzierte Trittschallberechnung
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Inhalte

I DIN 4109, Mdéglichkeiten und Grenzen

Id Erganzungsdaten flur Holzdecken
Id Erweiterung Berechnungsmodell
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Wand durch Decke
T B unterbrochen
M Jhorizontale Ubertragung®
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1 DIN 4109, Moglichkeiten und Grenzen

» Mindestanforderungen und sinnvolle Zielwerte

» Moglichkeiten und Grenzen im Nachweisverfahren
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Mindestanforderungen nach DIN 4109:2018-01

Loggien /
Dachterrassen

] ]

Wohnungstrenndecke
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zul. L', , = 50dB ] ]
I
Balkone | 4Dt You
> oFt .\\

zul. L', = 58 dB

zul. L', = 50 dB
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Holzbau Summer School . . Technische
Hamburg, 25.09.2019 Anforderungen und sinnvolle Zielwerte Hoofiscimls 1

Warum Zielwerte fur einen erhohten Schallschutz ?

Id Verbale Beschreibung des zu erwartenden Schallschutzes
fr den Bewohner:

@ > ©
Sprache verstehbar Sprache hérbar Nachbar nicht
Trittschall sehr stérend Trittschall teilweise stérend wahrnehmbar
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Hamburg, 25.09.2019 Anforderungen und sinnvolle Zielwerte riochacnuio (1

Rosenheim |

Warum Zielwerte fur einen erhohten Schallschutz ?

Id Verbale Beschreibung des zu erwartenden Schallschutzes
fr den Bewohner:

Anforderungen
nach DIN 4109

U

@ > ©
Sprache verstehbar Sprache hérbar Nachbar nicht
Trittschall sehr stérend Trittschall teilweise stérend wahrnehmbar

Id Mindestanforderungen nach DIN 4109 schitzen vor unzumutbaren
Belastigungen

Id Erhohter Schallschutz z.B. nach DIN 4109:1989, Beiblatt 2
alternativ VDI 4100 oder individuelle Vereinbarungen

4 Achtung: Alleiniges Erhéhen der Anforderungen ist nicht zielfiUhrend!
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Anforderungen und sinnvolle Zielwerte Hochache ’L‘IE

Rosenhelm
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Trittschall richtig bewerten
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Bewertungsbereich

Trittschallmessung

16 31,5 60 125 250
Frequenz [HZ]

3150
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Tectvical Unhersily of Appiied Scences.

Zusammenhang Gehgerausche und L,
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Zusammenhang Gehgerausche und L,

Anforderungen und sinnvolle Zielwerte
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Tectvical Unhersily of Appiied Scences.

Bauteiloptimierung - welche Zielwerte?
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Low + Ci50-2500 iN B
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Bauteiloptimierung - welche Zielwerte?
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Holzbau Summer School ) ) Technische
Hamburg, 25.09.2019 Anforderungen und sinnvolle Zielwerte EﬁiQiﬁiﬁ’lﬁP

Zielwerte fur den Luft- und Trittschall

Schallschutzniveau

Basis = DIN 4109 Basis+ Komfort
R'w = 54 dB R'w = 57 dB R'w = 60 dB
L’ <50 dB L’ < 46 dB
14 < 1) n,w n,w
L'aw < 50 dB Lnw + Ci50-2500 < 50 dB 2 Lnw + Ci50-2500 < 47 dB 2

1 Trenndecken in Blirogebauden, Bestandsgebauden (Sanierung) und
Trenndecken nach DIN 4109-33: zul. L'nw < 53 dB
2) Bauteilwert der Decke ohne Nebenwege

QU e”e: Schallschutz im Holzbau -

holzbau handbuch | REIHE 3 | TEIL 3 | FOLGE 1 TR
Schallschutz im Holzbau imme ik
https://informationsdienst-holz.de/publikationen/ Filiiaa
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Rosenheim |

Moglichkeiten und Grenzen im Nachweisverfahren

» Neue DIN 4109 mit neuen Anforderungen an Wohnungstrenndecken
» Umfangreicher Bauteilkatalog fur Holzbaukonstruktionen im Teil 33

» Berechnungsmodell flr den Trittschallnachweis von Holzdecken

Seite 17




Holzbau Summer School
Hamburg, 25.09.2019

Maoglichkeiten und Grenzen im Nachweisverfahren

Technische
Hochschule
Rosenheim

Moglichkeiten und Grenzen im Nachweisverfahren

» Neue DIN 4109 mit neuen Anforderungen an Wohnungstrenndecken

» Umfangreicher Bauteilkatalog fur Holzbaukonstruktionen im Teil 33

» Berechnungsmodell flr den Trittschallnachweis von Holzdecken

L'nw = Low+ Kq +Ko dB

Trittschallibertragung auf dem Weg Dd + Df :

Deckenaufbau
s ]
[
Il IR
2x GKP an FS 1x GKP an FS GKP Lattung offene BSD
o. direkt HBD o. HKD
Wandbe-
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E HWS
]
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—
u
E|”
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: I Holz o.
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Element

L., +K;indB
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Moglichkeiten und Grenzen im Nachweisverfahren

» Neue DIN 4109 mit neuen Anforderungen an Wohnungstrenndecken
» Umfangreicher Bauteilkatalog fur Holzbaukonstruktionen im Teil 33

» Berechnungsmodell flr den Trittschallnachweis von Holzdecken

-
o

Validierung gegeniiber: CTTTTTTTTTITT T

S 8 ;
n = 23 Baumessungen S e L'ow= Low+ Ky +K, dB

i 4
Mittlere Differenz E 2 » Baumessung
Berechnung - Messung: Z 0 bis zu 7 dB
x= 0,3dB s -2 besser!

E 411 Uprog=3dB
Standardabweichung: g 0
c=1,7dB a1 1’? L'y in dB

30 40 50 60 70
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Hamburg, 25.09.2019 Maoglichkeiten und Grenzen im Nachweisverfahren Hochschule

Rosenheim

Holzbau Summer School Technische r

Moglichkeiten und Grenzen im Nachweisverfahren

» Neue DIN 4109 mit neuen Anforderungen an Wohnungstrenndecken
» Umfangreicher Bauteilkatalog fur Holzbaukonstruktionen im Teil 33

» Berechnungsmodell flr den Trittschallnachweis von Holzdecken

A A A A A A S A4
R IPEII R FITTITIID

-
o

Validierung gegenuber:
n = 23 Baumessungen

I—ln,w (Berechnung) ~ I—ln,w (Baumessung) indB
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|

unsicherer Bereich

4
o
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Berechnungsmodell
f!flf!f!f!flf! |:| Deckenaufbau
A S D D DL L L LT ]
Z ) E—
........ i,. 2 x GKP an FS 1 x GKP an FS GKP Lattung offene BSD

o. direkt HED o. HKD
Zementestrich

Holzbalkendecke | panang | =6 B VT
Abhangung | GKP+
Gipsbauplatte g ==t Lpw+ K; =49 dB

&
DIN 4109-33- g o Ki= 7 dB Ki= 4 dB Ki= 1 dB
Lnw = 46 dB .
Flankierende Winde: % K, =9 dB K, =5dB K= 4 dB
Holzstander mit = Holz o.
HWS + GK ‘ HWS

Element
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Holzbau Summer School
Hamburg, 25.09.2019

Berechnungsmodell

A A A A A A S A4
AR e TIIEIIITLTL

Zementestrich
Holzbalkendecke
Abhangung
Gipsbauplatte

Flankierende Wéande:
Holzstander mit
HWS + GK

Nachweis von Holzdecken nach DIN4109

L) Trittschalllibertragung auf dem Weg Dd + Df :
L, + Ky in dB
ULP K. filr Weg DFf
g wlo|n|lolalo|clalo|dlvo|n|w|ale| | alm|l < wliB
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w = —
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8 T 7 U
2 ®
£ w
w w
T ":5443322111111000000000
g m
3
q:,E;‘_':: ;
0 Sl11|10|10]|9|8|7|6|5|5|afa]|3|3]|2|2[1[1[1][1]1]1]0
E = N
— Sl g?
3 Hws| 3
+] = ouw
r=s g._E,
g cwilo|10(9|8|7|6|5|5|4|4|3)3]|2(2(1|1[1]|1]1]1|0/|0
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c - 0
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o, HWS- w
Element Fls|7|6|5|5|4a|a|3|3|2]|2]1|1]1[1]|1][1]|0]ofo]0]0O
(8]
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Hochschule
R'osenhe&_i[r‘l : /

Seite 22
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Berechnungsmodell

Vergleich Messung / Berechnung

S ALY, Zementestrich

EIEEEEEENEEENE)

Holzbalkendecke

AL
........... ZAM0WY Abhangung

| e hauplatte

Nachweis von Holzdecken nach DIN4109

w

N

1
1
1
1
1
1
1
1

I
1
I

=

Anzahl der Baumessungen
o

al

Technische
Hochschule [ B
Rosenheim 1| /&

Ve
£l

Prognose: L'y,, = 50 +3dB

1
1

45 46 47 48 49 50 51 52 53
L', windB
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Berechnungsmodell

Vergleich Messung / Berechnung

3
g,, Prognose: L',,,, =50 + 3 dB
SIS Zementestrich % ) : i
R R I TR . .
Holzbalkendecke § <€ |
oo w1 | |
AN Abhdangung - i i
Gipsbauplatte < i i
o WA

AuBenwande mit Installationsebene 45 46 47 48 49 50 51 52 53

Innenwénde z.T. als Montagew&nde [DHV-Messungen 2017] L'nwin dB
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Holzbau Summer School

Hamburg, 25.09.2019 Nachweis von Holzdecken nach DIN4109  Hochschule ¢

Neue Planungswerte fur Holzbalkendecken

» Projekt der Verbande
Holzbau Deutschland, BDF, DHV
~Schallschutzhandbuch®

» Verbundprojekt der Fachagentur fir
nachwachsende Rohstoffe

,NawaRo-Dammstoffe"

» Laborpriufungen an 45 Holzdecken

mit Trocken- und Zementestrichen.

HOLZBAU

DEUTSCHLAND
BUND DEUTSCHER
ZIMMERMEISTER

im Zentralverband
des Deutschen Baugewerbes

Dammstoffe aus
nachwachsenden
Rohstoffen

Technische

Rosenheim 4, | &

DBU ()

Deutsche
Bundesstiftung Umwelt

@ Bundesministerium
¢ fiir Erndhrung
und Landwirtschaft

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Wohn-, Bilrogebsude, Klassenraume Birogebsude, | Wohn-, Biirogebaude, Schulen
Schulen , Flure
ich |50 ich |50 ich
40 MW DES-sm, |30 WF DES-sg, 30 WF DES-sg, 5* = 30 MN/m?
Sz19MN/m*  |s'=30MN/m® |60 Kalksplitt, m* = 90 ke/m?
30 WF DES-sg, 22 Holzwerkstoffplatte
=625 mm/833 mm Holzwerkstoffpl.  |s*=30MN/m? | 220 Balken + Dimmung:
30 Kalksplitt,
m" =45 kg/m?
MeNr: Lo (Ciss.zsa0) 22 Holzwerkstoffpl
220 Balken
100 MW 200 MW, 200 MW, 200NF - 200 NF
sseitlich | p =34 kg/m® p=34kg/m* p=34kg/m’ p=34kg/m’
hochgez
Ko1:54 (3)dB |
R X09: 46(7) dB | X03: 36 (18) dB
X125 GKF i1 31119) dB [[s30spim 1
X07: 50(9) dB
X35: 49(9) d8
1x12,5 GKF ¥29: 45(12) d|
2x12,5 GKF |X21: 40(11] dB”|X23: 40(11) dB|X13: 40(11) dB, X25: 44(9) dB [¥07: 32 (14) dB
2x18 GKF X31: 43(9) dB X25: 29 (15) dB
2125 GKF | X37: 30 (10) dB
25+12,5 GKF X33: 42(9) dB
2125 GKF ¥31: 33 (18) B | X35:32(19) dB |
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Holzbau Summer School Neue Konstruktionen und alte Irrtimer
Hamburg, 25.09.2019

Wirtschatftlichkeit / Vorfertigung irrtum N, 1

Durch die neuen
Il Rohdecke inkl. Unterdecke vorfertigbar LICITCIE NEU

Trittschallanforderungen

Il Unterdecke optimiert oder Beschwerung sind keine wirtschaftlichen
Deckenaufbauten mehr

maoglich!

T ________ +Beschwerung 777777~
+ Dammung + Dammung

=0 ] + Beplankung 0
%y + opt. Unterdecke //f yf
W 7n )

L, = 39 dB L, =54 dB L,,=43dB

Low + Ci50-2500 = 50 dB - ﬂ Low + Ci50-2500 = 49 dB
Unterdecken- 4 Ausgangssituation 60 mm Splitt
Abhanger Einfamilienhaus- m’ = 90 kg/m?

druckbelastbar decke
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Holzbau Summer School . . Technische |
Hamburg, 25.09.2019 Neue Konstruktionen und alte Irrtimer Hoohschulo (i 'S

Rosenheim

Neue Konstruktionen — alte Irrtiimer Irrtum Nr. 2:

Il Massivholzdecke sichtbar, Dicke nach Statik Trittschallschutz mit

Holzdecken ist kompliziert
I Trittschalldammplatte s' = 8MN/m3 _ : :
Bau lieber mit Beton!

t'ﬁ"t‘u"‘t‘t"ﬁ'ﬁ'ﬁ".’t"‘i‘u'-'."t'.'-'."u‘.'l't' 50 mm Ze_menteStr:?Ch

e i 30 mm Trittschalldammplatte, s' < 8 MN/m3
100 mm Splitt, elastisch gebunden

ST IIIIIFIITIIIIFITIITS :

>140 mm Massivholzelement

T FTFFTFTTFTTTFTIT

Bauteilwerte: L., =38dB
Low + Ci 502500 = 43 dB
R, =76 dB
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Holzbau Summer School
Hamburg, 25.09.2019

Unterdecken

I Massivholzdecke mit abgehangter Unterdecke

A Abhange-H6he 90 mm und 180 mm

50 mm
30 mm
60 mMm
>140 mm

zusatzlich:
90 mm
2x12,5mm

zusatzlich:
180 mm
2X%x12,5mm

Neue Konstruktionen und alte Irrtimer

Technische | P
Hochschule [
Rosenheim |

Irrtum Nr. 3:

Mit einer abgehangten

Unterdecke wird der
Schallschutz immer
besser

Zementestrich
Trittschalldammplatte, s' < 8 MN/m3
Splitt, elastisch gebunden
Massivholzelement

Abhanger + 75 mm MW
GKF

Abhanger + 120 mm MW
GKF

L., = 40 dB
Low + Ci50-2500 = 48 dB
R, =73 dB

Ly = 24 dB
Low + Ci50-2500 = 53 dB

Ly =23 dB
Low * Cis0.2500 = 49 dB
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Holzbau Summer School . . Technische [ B,
Hamburg, 25.09.2019 Neue Konstruktionen und alte Irrtiimer 2822‘?‘,%2”#? L‘IS

NawaRo Dammstoffe Irrtum Nrr. 3:

I Holzfaser Trittschallddmmplatte Guter Trittschallschutz ist

nur mit Mineralfaser-
I Jutefaserdammstoff im Balkenzwischenraum Trittschalldammplatten
maoglich!

Zementestrich

AL LSS Holzfaser-Trittschalldammplatte, s' < 30 MN/m3
AT Schittung?), m' = 90 kg/m?2

Holzwerkstoffplatte

Balken + 200 mm Jutefasermatten

Abhangung?

GKF, m' = 10 kg/m?2

GKF, m' = 10 kg/m?2

Z

Bauteilwerte: L,w=32dB
Low + Ci 502500 = 46 dB
R, = 82 dB

D Kalksplitt in Pappwaben, Splittschittung mit Latexmilch, Splittschiittung im Lattenraster

3) U-Direktabhanger, schallentkoppelt, Klick fix Direktbefestiger, schallentkoppelt, Federschiene Seite 30
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Hamburg, 25.09.2019 Neue Konstruktionen und alte Irrtimer ggggﬁmgp

NawaRo Dammstoffe

Il Dielenboden auf Holzfaser Trittschalldammplatte

I Jutefaserdammstoff im Balkenzwischenraum

N NN 24 mm Dielenboden, Nut- und Federverbindung

40 mm Holzfaser-Trittschalldammplatte mit Verlegeleisten

..,...,,...w:// B 60 mm Schittung?), m' = 90 kg/m?2
[1]]1 22 mm Holzwerkstoffplatte
(VYY) (YYY) 220 mm Balken + 200 mm Hohlraumdampfung?
lu”a, I.olu > 27 mm  Abhangung?
12,5 mm GKF, m' = 10 kg/m?2
12,5 mm GKF, m' = 10 kg/m?2

Bauteilwerte: L,w=34dB
Low * Ci50-2500 = 0 dB
R, = 78 dB

D Kalksplitt in Pappwaben, Splittschittung mit Latexmilch, Splittschiittung im Lattenraster

3) U-Direktabhanger, schallentkoppelt, Klick fix Direktbefestiger, schallentkoppelt, Federschiene Seite 31



Holzbau Summer School

Technische
Hamburg, 25.09.2019 Planung von Holzdecken nach DIN 4109 HochschuleP

Inhalte

I DIN 4109, Moéglichkeiten und Grenzen

Id Erganzungsdaten flur Holzdecken

Il Erweiterung Berechnungsmodell

4 Ausfihrungsbeispiele

Y

Rosenheim

D ]
— |
| v

Dd

> ot .\ﬂ

StoRstellentyp

. . P
H H Lvertikale Ubertragung*
E - [T ] Weg Ff Kei=21dB
Wand durch Decke
T B unterbrochen
M Jhorizontale Ubertragung®

E=—nm = Weg Ff K =3dB
:. 1

il F Decke durchlaufend

Lhorizontale Ubertragung*

]

i} -—[ L' 3| | i We =

I 4151 g Ff Kee = 12+10log(my/m;)
: i Decke getrennt

: g A= ,gemischte Ubertragung* Keg = 14 dB.
= : i—ﬁ : { Weg Df und Fd Kpy =14 dB.

g — Anordnung Verbesserung AK;;
_oben Befestigungsmittel
! \ ohne mit optimiert
| Fd de ~
unten ] oben o. unten | 10-12dB | 2-4 dB 7-10 dB
_>Ff .\\ — oben + unten | 18-22dB | 5-10dB | 8-19dB

2

/] AN

[

v

&
I

. >oq S
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Holzbau Summer School v g . Technische
Hamburg, 25.09.2019 Maoglichkeiten und Grenzen der Prognose Eﬁ‘éﬂiﬁ'&“ﬁﬁp

_ Decke
Nachweis nach
- . L |
DIN4109:2016-07 m m W
moglich? | === | kAL _UU ,
2 x GKP an 1 x GKP an FS GKP Lattung offene BSD Massivholz
FS o. direkt HBD o. HKD +Unterdecke

Holzstander
©
2 L]
S 1
D) Massivholz
© -
2 f 3 1l v
e Fd Dd Dd
<5} Massivholz
< + Beplankung — DFf
c Ff
©
LL

Massivholz

+ VS-Schale
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Holzbau Summer School
Hamburg, 25.09.2019

Nachweis nach
DIN4109:2016-07

Maoglichkeiten und Grenzen der Prognose

Technische
Hochschule

Ity of Appiedt Scences

Rosenheim

madglich? | == | ==
2 x GKP an 1 x GKP an FS GKP Lattung offene Massivholz
+Unterdecke
Holzstander R W , R‘W , / R‘W ,
TCJ I—‘n,w ', I—‘n,w ', ', I-‘n w ,
®©
= Massivholz R‘W , R‘W , , R‘W ,
% L‘n,w , L‘n,w , ', L‘nw ,
)
E Massivholz R‘ , R‘ , , R‘W ,
% + Beplankung L‘:IW , L‘:IW , , L‘n w ,
©
LL
Massivholz R‘W , R‘W , , ‘W ,
+VS-Schale L‘n,W , L‘n,W , , ‘n . ,
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Holzbau Summer School e e . Technische | ]
Hamburg, 25.09.2019 Maoglichkeiten und Grenzen der Prognose ggggmﬁ L‘la

Projekt:  Vibroakustik im Planungsprozess flur Holzbauten

Laufzeit: 2012 — 2017

Datenbank VaBDat

ROSENHEIM l !

Kooperationspartner:

|/
Y

0 1000 2000 fin Hz

Prognosetool

Entwurf BIM / CAD 3D Modell
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Hamburg, 25.09.2019 Maoglichkeiten und Grenzen der Prognose EﬁiZi%i”lﬁP

_ Decke
Nachweis nach
- . L |
DIN4109 + M\ E
Vibroakustik | =2 | RAL DA .
- - ?
mog lich? 2 x GKP an 1 x GKP an FS GKP Lattung offene BSD Massivholz
FS 0. direkt HBD o. HKD +Unterdecke

Holzstander
©
= ]
G 1
D) Massivholz
© .
2 f 3 1l v
e Fd Dd Dd
<5} Massivholz
< + Beplankung — DEf
c Ff
©
LL

Massivholz

+VS-Schale
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Hamburg, 25.09.2019

Nachweis nach

Maoglichkeiten und Grenzen der Prognose

DIN4109 + M E
Vibroakustik | Emmm | RBiia :
mog lich? 2x GKP an 1 x GKP an FS GKP Lattung offene Massivholz
+Unterdecke

>
=

Holzstander R W , R‘W , , R‘W ,
TCJ I—‘n,w , I—‘n,w ', ', L‘n,W ,
)
% Massivholz R“W ', R“W , , R“W ,
TCJ L n,w , L n,w l, l, L n,w ',
% Massivholz R‘W , R‘W ., , R‘W ,
% + Beplankung L‘n,w , L‘n,w , , L‘n1W ,
©
LL

Massivholz R‘ , R‘ , , R‘ ,

+VS-Schale L‘r:,jlw , L W , , K W ,

Technische
Hochschule [
Rosenheim | &




Holzbau Summer School
Hamburg, 25.09.2019

Erweitertes Berechnungsmodell fur Holzdecken

Technische 1
Hochschule
Rosenheim

FlankenUbertragung bei Luft- und Trittschallanregung nach DIN EN ISO 12354

Fd Dd

Ff

Dd

DFf

+ ARij,W + Kl] + 10 lOg

Ss
lo I
Ss
10 1g——
I 1ol
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Hamburg, 25.09.2019 Erweitertes Berechnungsmodell fir Holzdecken Eﬁ‘éQi%’;?lﬁP

Stol3stellendamm-Mal3e Kij

\

R R; Ss

Rijw = =" +—5=+ ORyjy + Kij + 10 log 7

Fd bd 0*f

Tk
o R;,, — R S
Q l Ln,ij,w — LTl,W + LW 2 ],W ARUW Kl] 10 lglo_l
Dd f
DFf *
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Holzbau Summer School . . Technische
Hamburg, 25.09.2019 Erweitertes Berechnungsmodell fur Holzdecken Eﬁ‘éﬁ%’;ﬁ‘lﬁp
Sto3stellendamm-Malie K;;
Stol3stellentyp Ubertragungsrichtung Stol3stellendamm-Mal3

,vertikale Ubertragung“

Decke durchlaufend

,horizontale Ubertragung”
Weg Ff
Decke getrennt

——. |7 Weg Fi Ke = 21 dB
L Wand durch Decke
3 unterbrochen
HJ ,horizontale Ubertragung“
1Bl [ F——i1f] Weg Ff Kr =3 dB
i
=1

Kg = 12+10log(ms/my)

,gemischte Ubertragung*
Weg Df und Fd

Keq = 14 dB
Kot = 14 dB

[Vorschungsprojekt “Vibroakustik”, Masterarbeit A. Timpte]
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Holzbau Summer School . . Technische
Hamburg, 25.09.2019 Erweitertes Berechnungsmodell flr Holzdecken Hoofiscimls 1

Verbesserung durch Elastomere AK;

\

Fd Dd

Ff

Entkoppelte Befestigungsmittel, Daten nach
Anordnung der Elastomere PP gung '

[20] [21],[22],[14]
oben oben oder unten AKjj = 7 ... 10 dB AKjj = 4 ... 10 dB
unten oben und unten AK; = 8 ... 19 dB AK; = 13 ... 15 dB

[M. Schramm, F. Dolezahl, T. Kruse, S. Nicklaus]
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Hamburg, 25.09.2019 Erweitertes Berechnungsmodell fur Holzdecken Hochsehule F

Und bei flankierenden Holzstanderwanden?

\ Ss 4,50m
|:l 1 RFf,w = Dn,f,w + 10lg 10?2 + 10lg lf
Fd Dd
Ff
Ss
v Lypfw = Lnpfiapw — AKij —AR;,, — 10 lgE
Dd S
SN Y .\ Ln,DFf,W = Ln,DFf,lab,w —_ AKl — ARij,W —10 lgﬁ
DFf oL
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Holzbau Summer School
Hamburg, 25.09.2019

VBAcoustic

Technische

Erweitertes Berechnungsmodell fur Holzdecken Hochschule

Rosenheim |

Bauteileingabe

Trenndecke

Estrich | Zementestrich auf Mineralfaser

-

Decke [ Holzbakendecke mit FS + 1 x GKP

B

Bewertetes Schalddmm-MaB Ry, = 70 dB

w

Bewerteter Norm-Trittschalpegel L., = | 34 dB

Bauteilsammlungen

DIN 4109-33 | VaBDat dataholz.com

Flankierende Wande

@

@) Flanken (3) 5 m

auswahlen

@
,Tm

M Rechteckige Deckenflache

~ ~ Programmesteuerung

VBAcoustic |

//j- lj’.‘\‘ . D “
Luft- und Trittschallprognose von Holzdecken <] s VBAC‘/O'UW{W ]m [ )

Berechnungsstart

\U | . T] | |
. Yo Fd 'Dd
Ly | .\/\
Trenndecke: DFl .\"“ _-_.'Fl
[Skizze Konstruktionsdetails — R...
Gebdudeeingabe

A Erweitertes Berechnungsmodell in R
Prognosetool VBAcoustic hinterlegt. :

I Planungsdaten aus Forschungsprojekt N
Vibroakustik

Il Umsetzung in studentischen Projekten
an der TH Rosenheim  pect

" Massivbau

" Wand
raumseitge ceplankung. NOZWErKSTOTpIatte + ORF Ry= 3,000
Berechnungsmethode
Wand 3 " Frequenzabhingige Berechnung
Gemeinsame Kantenlange |:= 500 m Trittschallpegel Flanke Flankendamm-MaRe:
Wandtyp: Holzstanderwand K= 5,0d8 Retw = 69,6 dB # Berechnung mit Einzahhverten (DIN 4109)
raumseitige Beplankung: Holzwerkstoffplatte + GKP Ky= 3,0dB
" Berechnung mit Einzahlwerten (ISO 12354)
v
Datensatz zu Validierungsdaten hinzufigen Validierung anhand der Datensatze durchfiihren Abbrechen Bauteileingabe

LTSN W SO (] > e -3 25,

Seite 43



Holzbau Summer School
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Hamburg, 25.09.2019 Planung von Holzdecken nach DIN 4109 HochschuleP

Inhalte

I DIN 4109, Moéglichkeiten und Grenzen
Id Erganzungsdaten flur Holzdecken
Id Erweiterung Berechnungsmodell

1 Ausfithrungsbeispiele

Rosenheim

D ]
— |
| v

Dd

> ot .\ﬂ

StoRstellentyp

. . P
H H Lvertikale Ubertragung*
E - [T ] Weg Ff Kei=21dB
Wand durch Decke
T B unterbrochen
M Jhorizontale Ubertragung®

E=—nm = Weg Ff K =3dB
T 3

il F Decke durchlaufend

Lhorizontale Ubertragung*

]

i} '-FL' 3l [ i We =

I 4151 g Ff Kee = 12+10log(my/m;)
: i Decke getrennt

: g A= ,gemischte Ubertragung* Keg = 14 dB.
= : i—ﬁ : { Weg Df und Fd Kpy =14 dB.

g — Anordnung Verbesserung AK;;
_oben Befestigungsmittel
! \ ohne mit optimiert
| Fd de ~
unten |obeno. unten | 10-12dB | 2-4dB | 7-10dB
_>Ff .\\ — oben + unten | 18-22dB | 5-10dB | 8-19dB

2

/] AN

[

v

&
I

. >oq S
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.a . - 5 p 1\
Hamburg, 25.09.2019 Ausfuhrungsbeispiele ,';gggf,;f;u:g ”'

Vertikale Ubertragung Trenndecke / flankierende Wand

— N\
L
LN
P
__

Dd

4-Geschosser in Bad Aibling

Seite 45



Holzbau Summer School . o Lecrr]'nmshChle «
Hamburg, 25.09.2019 Ausflhrungsbeispiele Rosenheim P

4-Geschosser in Bad Aibling

Bauteilausflihrung

Massivholz-Wandelemente
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Hamburg, 25.09.2019 Ausfuhrungsbeispiele Rosenhim P

4-Geschosser in Bad Aibling

Bauteilausflihrung

Massivholz-Wandelemente
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Hamburg, 25.09.2019 Ausfuhrungsbeispiele Rosenhaim P

4-Geschosser in Bad Aibling

Bauteilausflihrung

Massivholz-Wandelemente
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Holzbau Summer School
Hamburg, 25.09.2019

4-Geschosser in Bad Aibling

Wohnungstrenndecke

60 mm Zementestrich

40 mm MFT, s' = 6 MN/m3

90 mm Splitt, m' = 135 kg/m?
200 mm Brettschichtholz Element

= Lpw t+ C| 50-2500 =42dB

= L'nw*+ C| 50-2500 =45dB

70

L,indB

60

50

40

30

20

10

Technische
Ausfuhrungsbeispiele Egggiﬂ;”lﬁ P

\ NN\
N\
NN\

\

\

\

63

125 250 500 1000 2000 fin Hz
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Holzbau Summer School
Hamburg, 25.09.2019

4-Geschosser in Bad Aibling

Wohnungstrenndecke

60 mm Zementestrich

40 mm MFT, s' = 6 MN/m3

90 mm Splitt, m' = 135 kg/m?
200 mm Brettschichtholz Element

— Ry =770dB

— Ry, =59 dB

90

R in dB

80

70

60

50

40

30

Technische
Ausfuhrungsbeispiele Egggiﬂ;”lﬁ P

v

/

63

125 250 500 1000 2000 fin Hz
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Holzbau Summer School

Hamburg, 25.09.2019

Ausfuhrungsbeispiele

Technische [}
Hochschule ’A l.‘
Rosenheim [{_|_/

N Fd 'Dcl
LN
'__bFf o
] []
70
1 Yod
>
DFf -

Vertikale Ubertragung Trenndecke / flankierende Wand

Rosenheim

I Fachoberschule / Berufsoberschule
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Holzbau Summer School . o Technische | =,
Hamburg, 25.09.2019 Ausfuhrungsbeispiele Rosenheim \U7

Fachoberschule / Berufsoberschule Rosenheim

Bauteilausflihrung

Rohdeckenelement:

Massivholz-Wandelemente
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Holzbau Summer School
Hamburg, 25.09.2019

Ausfuhrungsbeispiele

Fachoberschule / Berufsoberschule Rosenheim

Trenndecke zwischen den Klassenraumen

Deckenaufbau:

5mm
60 mm
40 mm

15 mm
447 mm

Kautschukbelag (Bau)

Zementestrich

Mineralfaser Trittschalldammplatte,
s'<6 MN/m3, CP 5

Holzfaserplatten
Holz-Beton-Fertigelement (Lignotrend),
mit Akustikelement

— | gbOTr: an =39 dB , C|.5o_25oo =2dB

(bei 290 mm Deckenelement)

— BaUu: L,nw =44 dB , C|,50.2500 =-3dB

Norm-Trittschallpegel L, und L', in dB

60

50

40

30

20

10

63 125 250 500 1000 20004000
Frequenz fin Hz

Technische 1
Hochschule

Rosenheim |
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Fachoberschule / Berufsoberschule Rosenheim

R
/
=

<
& \/ /
= 40
:
e
<
30
A
[ ]
20 I
30 40 50 60 70

Low * Cis0-2500 IN dB
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Bauvorhaben

Ausfihrungsbeispiele

Technische | =
Hochschule [
Rosenheim

Decke Waénde ZusatzmalRnahmen Baumessung

50 Zementestrich

30MFT, s =6 MN/m? Holzstander Keine Ry =63dB

80 Kalksplitt L'ww=450dB
180 Kastenelement+Tilger

80 Zementestrich

50 MFT, s =6 MN/m3 100 MH Elastomer R, =66 dB

85 Kalksplitt oben+unten L', =45 dB
200 Brettsperrholz

60 Zementestrich

40 MFT, s* = 6 MN/m? Ry =-- dB

15 Holzfaser 100 MH Vorsatzschalen L'\ = 44 dB
447 Holzbeton-Verbund

60 Zementestrich

40 MFT, s° =6 MN/m? 3)1%?) ?\;/IIF-| K,60 Kapselun R =59dB

90 Kalksplitt > 200 Rapseling L'y = 43 dB

200 Brettschichtholz

2x18GF
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Hamburg, 25.09.2019

Bauvorhaben

Technische [/

Ausfihrungsbeispiele Hochschule §
nacennalm
Decke Waéande Zusatzmal3nahmen Baumessung
50 Zementestrich
SOMFT, s =6 MN/m? Holzstandel Keine Rw =63dB
80 Kalksplitt L'ww=45dB
180 Kastenelement+Tilger
80 Zementestrich
50 MFT, s‘ = 6 MN/m? 160 MH Elastomer R, =66 dB
85 Kalksplitt oben+unten L'nw = 45 dB
200 Brettsperrholz
60 Zementestrich
40 MFT, s* =6 MN/m?3 Rw =-- dB
15 Holzfaser 100 MH Vorsatzschalen L'vy = 44 dB
447 Holzbeton-Verbund
60 Zementestrich
40 MFT, s' = 6 MN/m® 218 GF R\ =59 dB
90 Kalksplitt =100 MH K,60 Kapselung L' —43dB
2x18GF nw =

200 Brettschichtholz
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Hamburg, 25.09.2019 Planung von Holzdecken nach DIN 4109 Hochschule

Rosenheim

Holzbau Summer School Technische r

Zusammenfassung und Ausblick

Id Planungsdaten und -hilfen: Schallschutz im Holzbau
holzbau handbuch | REIHE 3 | TEIL 3 | FOLGE 1
https://informationsdienst-holz.de/publikationen/

Il Aktualisierte Bauteilkataloge sollen in die Uber- Ly e 17
arbeitung der DIN 4109-33 einflieBen (fur 2021 +X) T

AN
Y

Id Die ausfuhrliche Berechnung bietet die Moglichkeit die - Sim i
Bausituation genauer zu bertcksichtigen. i

R M8
]
3
- | -

Il Verfahren in Prognosetool VBAcoustic hinterlegt. T
http://bit.ly/VBAcoustic download

4 Ausfihrungsbeispiele zeigen, dass auch I= =
schalltechnisch hochwertige Losungen K gVBAcowstic] -
in Holzbauweise umsetzbar sind. T
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